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Electronique de puissance (80 périodes) 

Objectif général

L’apprenti doit savoir expliquer, dessiner et calculer les circuits de base

Objectifs élargis pour le niveau E :
L’apprenti doit :
–
analyser des circuits complexes et expliquer leur fonctionnement
–
savoir lire des fiches de caractéristiques, les interpréter et comprendre la littérature professionnelle
–
développer, compléter ou adapter des circuits.

Remarque :
Les essais pratiques ainsi que les exercices de mesures effectués par les apprentis favorisent l’assimilation de leurs connaissances théoriques.

Niveaux de compétences

1 :reproduire ,décrire

2 :expliquer, calculer

3 :transposer

Electronique de puissance ( 80 périodes )



M = Malvino



F2 = Electronique de L. Floyd

Transmission de l’énergie thermique

	Sujet
	Précision



Objectifs pédagogiques
	Source/Chapitre 

/ Pages
	Indications et pré requis

Niveau de compétences
	Classes

	1

Dissipateurs



	(  
Calcul de refroidisseurs




L’élève doit être capable de :


Expliquer le phénomène de propagation thermique


Calculer l’échauffement d’un composant à partir de sa puissance 

dissipée et de sa caractéristique thermique


Dessiner un circuit de résistances thermiques et de calculer les 


températures sur les différents points de ce circuit


Calculer un refroidisseur pour obtenir un échauffement donné
 
	M /10 /

M / 10 / 318 à 322




	2

(Utilisation de data sheet)
	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4 




Régulation de tension

	Sujet
	Précision



Objectifs pédagogiques
	Source/Chapitre 

/ Pages
	Indications et pré requis

Niveau de compétences
	Classes

	2

Régulateurs de tension
	· Régulateurs linéaires

Régulation de la tension

Expliquer et calculer la régulation de ligne

Expliquer et calculer la régulation de charge

Régulateurs série de base

Expliquer l’action régulatrice

Calculer la tension de sortie d’un régulateur série à ampli-op

Calculer la tension de sortie d’un régulateur série à diode Zener 
et transistors

Discuter de la protection contre la surcharge et expliquer de 
quelle façon utiliser la limitation de courant

Décrire et calculer un régulateur utilisant la limitation par retour 
de courant

Régulation à dérivation de base

Décrire le fonctionnement d’un régulateur à dérivation à ampli-
op

Comparer les régulateurs série et à dérivation



Régulateurs de tension à circuit intégré

Décrire les régulateurs positifs de la série 7800 




Décrire les régulateurs négatifs de la série 7900

Décrire le régulateur positif ajustable de type LM317 et calculer 
les composants externes pour obtenir la tension désirée

Décrire le régulateur négatif ajustable de type LM337 et calculer 
les composants externes pour obtenir la tension désirée


	F2/18

F2/18/910 à 924

( M / 19 /641 à 646

(M / 19 /648 à 651)

F2/18/932 à 936


	2

2 / Utilisation de data sheet


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4



	
	


Applications de régulateurs de tension à CI

Expliquer l’utilité du transistor de puissance externe

Expliquer l’utilité de la limitation de courant

Expliquer l’utilisation d’un régulateur de tension comme source 
de courant constant

Décrire un système d’alimentation régulée complet

· Régulateurs à découpages

Régulateur à découpage de base

Décrire la configuration d’un régulateur à découpage dévolteur 
(Buck)

Déterminer la tension de sortie pour la configuration dévolteur

Décrire la configuration du régulateur survolteur (Boost)

Décrire la configuration inverseur de tension (Buck-Boost)

Décrire la configuration du montage avec isolation galvanique 
(Fly-Back)


Régulateurs de tension à circuit intégré

Décrire les régulateurs à découpage à CI

Applications de régulateurs de tension à CI

Discuter de facteur à considérer dans des applications de 
régulateurs à découpage

	F2/18/937 à 941

F2/18/943 à 946

F2/18/924 à 932

( Cours CPNV

F2/18/936 à 936

F2/18/942 à 943
	2

2

2 / Utilisation de data sheet

2


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE ¾

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4




Signaux de commande

	Sujet
	Précision



Objectifs pédagogiques
	Source/Chapitre 

/ Pages
	Indications et pré requis

Niveau de compétences
	Classes

	3

Commandes


	(
PWM


Identifier un signal PWM


Quantifier la valeur moyenne de l’énergie commandée par le 


signal PWM


Expliquer le fonctionnement d’un circuit permettant de convertir 


un signal alternatif en un signal PWM


Expliquer le fonctionnement d’un circuit du marché permettant 


de faire la conversion alternatif / PWM et, calculer ces 


composants externes


	Cours CPNV


	2

(Utilisation de data sheet)


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4




Amplificateur de puissance à transistors

	Sujet
	Précision



Objectifs pédagogiques
	Source/Chapitre 

/ Pages
	Indications et pré requis

Niveau de compétences
	Classes

	4

Amplificateur de puissance
	· Ampli. classe A

Expliquer le fonctionnement en classe A


Expliquer comment la position du point Q sur la droite de charge 
c.a. affecte le fonctionnement de l’amplificateur

Utiliser la droite de charge c.a. pour analyser le fonctionnement 
en classe A

Expliquer comment centrer le point Q sur la droite de charge

Déterminer le gain en tension à grand signaux

Discuter de la distorsion

Calculer le gain en puissance c.a. de sortie pour différentes 
conditions du points Q

Déterminer le rendement d’un amplificateur classe A

Déterminer la puissance de charge minimale
· Ampli. classe B et AB

Expliquer le fonctionnement en classe B

Discuter de la position du point Q pour les amplificateurs classe 
B

Expliquer le fonctionnement en classe B d’un amplificateur 
push-pull

Expliquer la distorsion de croisement et sa cause

Expliquer le fonctionnement en classe AB

Analyser les amplificateurs classe AB push-pull

Calculer la puissance maximale de sortie

Calculer la puissance c.c. d’entrée

Déterminer le rendement maximal en classe B

Trouver la résistance d’entrée

Analyser un amplificateur push-pull à paire de Darlington

Discuter des méthodes utilisées pour actionner un amplificateur 
push-pull
	F2 / 7/

F2 / 7 / 360 à 375

F2 / 7 / 375 à 386
	2

2
	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4 

TC
YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

	
	· Ampli. classe C

Expliquer le fonctionnement en classe C

Discuter la dissipation de puissance en classe C

Définir le fonctionnement en résonance

Calculer la puissance de sortie maximale

Déterminer le rendement

Expliquer la polarisation par circuit de fixation d’un amplificateur 
classe C
· Ampli. classe D

Expliquer le fonctionnement en classe D

	F2 / 7 / 386 à 394

M / 11 / 343 à 345


	2

2


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4




Autres composants de puissance

	Sujet
	Précision



Objectifs pédagogiques
	Source/Chapitre 

/ Pages
	Indications et pré requis

Niveau de compétences
	Classes

	5

Composants de puissance


	(
Thyristor et ses applications


Identifier le symbole schématique du Thyristor


Dessiner le circuit équivalent bipolaire du Thyristor


Expliquer comment faire passer le Thyristor en état de marche 

et à l’état de repos


Expliquer les courbes caractéristiques d’un thyristor


Définir la commutation forcée


Définir les différents paramètres du Thyristor



Discuter de différentes applications des Thyristors


Expliquer le fonctionnement d’un Thyristor à double grille

(
Transistor bipolaire en puissance


Expliquer les différentes utilisations des transistors de 

puissance
 

Reconnaître les boîtiers des transistors de puissance


Définir les différents paramètres du transistor de puissance 

Décrire les différents circuits de protection des transistors en 

commutation de puissance 


Discuter de différentes applications de transistors de puissance
(
(
Transistor MOSFET


Décrire la différence de structure interne entre le MOSFET à 

appauvrissement et appauvrissement, canal N et canal P


Expliquer le mode à appauvrissement et à enrichissement


Identifier les symboles des différents types de MOSFET


Expliquer comment différentier les MOSFET à appauvrissement 

et à enrichissement


Discuter des MOSFET de puissance et, à double grille


Définir, discuter et appliquer les paramètres importants des 

MOSFET

	F2 / 11 /

F2 / 11 / 589 à 598

F2 / 11 / 212

Cours CPNV

F2 / 11 / 436 à 445


	2

(Utilisation de data sheet)

2

(Utilisation de data sheet)

2


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4



	Composants dans les circuits de commandes


	(
DIAC et TRIAC


Identifier un DIAC ou un TRIAC par son symbole schématique


Discuter des circuits équivalents et des conditions de 

polarisation du DIAC  et du TRIAC


Expliquer les courbes caractéristiques du DIAC et du TRIAC



Discuter d’une application

(
IGBT



Décrire la structure interne de l’IGBT


Décrire le schéma équivalent de l’IGBT


Identifier le symbole de l’IGBT


Expliquer le mode de fonctionnement de l’IGBT


Définir les différents paramètres et courbes caractéristiques de 

l’IGBT



Décrire les différents circuits de protection et d’aide à la 

commutation d’un IGBT 


Discuter de différentes applications des IGBT

(
DIAC et TRIAC


Expliquer le fonctionnement de la commande d’un TRIAC à 

partir d’un DIAC


Tracer les signaux d’une application de commande de TRIAC à 

partir d’un DIAC

 (
(
UJT


Identifier le transistor unijonction par son symbole


Dessiner le circuit équivalent du transistor unijonction


Expliquer pourquoi le transistor unijonction n’est pas un Thyristor


Définir le rapport intrinsèque de référence


Analyser le fonctionnement de l’oscillateur à relaxation à 

transistor unijonction

	F2 / 11 / 598 à 603

Cours CPNV

M / 21 / 735 à 736

(exe. 21.6 et 21.7)

F2/11/

F2 / 11 / 603 à 608


	2

2

(Utilisation de data sheet)

2

2


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4

YCE 5/8+ YME 5/8 + YAE 3/4

YCE 5/8+ YME 5/8 + YAE 3/4



	
	(
PUT


Comparer la structure d’un transistor unijonction programmable 

à celle d’un Thyristor


Expliquer la différence entre un transistor unijonction 

programmable et un transistor unijonction


Expliquer comment ajuster la tension de déclenchement d’un 

transistor unijonction programmable


Discuter d’une application


	F2 / 11 / 608 à 610


	2


	YCE 5/6+ YME 5/6 + YAE 3/4




Basé sur : �Programme d’enseignement type Electronicien / Electronicienne�de l’ASM version 2.0
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